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International application No. 

PCT/DE00/02621 


International filing date (day/month/year) 
05 August 2000 (05.08.00) 


Priority date {day/month/year) 

11 August 1999(11.08.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
F16J 15/32 


Applicant 


MTU AERO ENGINES GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



F7| This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
^ amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

07 February 2001 (07.02.01) 


Date of completion of this report 

07 December 2001 (07.12.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



1 



ternational application No. 

PCT/DE00/02621 



Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
j^j the international application as originally filed 

the description: 
pages 

pages 

pages 



1-5 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

. as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-7 



, filed with the letter of 19 October 2001 (19. 10.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 



. filed with the demand 



p , filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 
pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

f~~] the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

| j contained in the international application in written form. 

| | filed together with the international application in computer readable form. 

| | furnished subsequently to this Authority in written form. 

| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

| 1 The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 [ the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

| 1 the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally fried " and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-7 



1-7 



1-7 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1) Re. Claim 1 



GB-A-2 033 026 (Dl) (see, in particular, the figures 
and page 1, lines 74-79) discloses a brush sealing 
ring for use as a sealing element between components 
movable in relation to one another, in particular 
between a rotor and a stator as stator-fast element. 
Said ring has the features of the preamble to 
Claim 1, that is: 

an annular housing (20, 24); 

a plurality of bristles (18) secured inside the 
housing and protruding radially or axially from 
the contour of the housing and based, for 
example, on artificial fibres, the free ends of 
which are tangent to an imaginary rotationally 
symmetrical or flat surface (implied in the 
method) , in which: 

A) the bristles comprise sections of wound 
artificial fibre strands and/or threads; 

B) each section is looped about a core (16) and 
away from said core without crossing, the two 
front sides of the section running tangentially 
to the same imaginary surface at a distance from 
the core (16); and 
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C) the sections are arranged about the core (16) in 
several layers one on top of the other and are 
secured in a frictionally engaged manner by 
means of a clamping element (20) . 



The subject matter of Claim 1 therefore differs from 
the above prior art by the choice of material for 
the threads: only fine, angel hair-like aramide 
fibres, the qualification "angel hair" being assumed 
to be included in the claim; see also Box VIII. 



This material was already used for the same purpose 
in the seal known from DE-C-34 29 708 (D2) . 

However, the fixing method in D2 (firstly forming 
groups of bristles which are then tightly connected 
to one another) is, in principle, different from the 
method known from Dl and is very expensive, in 
particular if the bristles should be made 
exclusively from fine aramide fibres. Consequently, 
a person skilled in the art would not consider it 
obvious to produce a seal as known from Dl 
(mechanical fixing) exclusively from fine, angel 
hair-like threads. As is clear from page 3, 
lines 1-11 of the description, this mixture of 
material and structural shape permits advantageous 
use of aramide fibres for sealing bristles and 
produces a seal as per Claim 1, which is similar to 
a fine hair pencil with, within limits, varying hair 
geometry. 



Consequently, the subject matter of Claim 1 involves 
an inventive step (PCT Article 33(3)). 
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2) 



Re. remaining Claims 2-7. 



Dependent Claims 2-5 and use Claims 6 and 7 also 
meet the requirements of PCT Article 33. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1) The features of the claims are not followed by 
reference signs placed between parentheses (PCT 
Rule 6.2 (b) ) . 



2. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (iii), the description 
is inconsistent with the claims. 



3) Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 

does not cite document Dl nor the relevant prior 
art disclosed therein. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1) Claim 1 is missing the clarifying feature " angel 

hair-like'' instead of "hair-like" and therefore 
contravenes PCT Article 6. 



2) The characterising features of Claims 6 and 7 relate 

to a specific use of the subject matter according to 
Claims 1 to 5 in certain machines, and therefore 
these claims should be directed to the use of the 
seal in such machines and not to the seal per se 
(PCT Article 6 and Rule 6) . 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 
Date of mailing (day/month/year) 


To: 

DAIMLERCRHYSLER AG 
Intellectual Property Management 

FTP/M r- 

Postfach 80 04 p5 FTP /M 

D-81663 Munclfleng^ ^ : 

ALLEMAGNE I 

[mue 02 2001 
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22 February 2001 (22.02.01) 

Applicant's or agent's file reference 

P609410/WO/1 


— ^J^r. J 

IMPORTANT NOTICE 


International application No. International filing date (day/month/year) 
PCT/DE00/02621 05 August 2000 (05.08.00) 


Priority date (day/month/year) 

11 August 1999 (11.08.99) | 


Applicant 

MTU MOTOREN- UND TURBINEN-UNION MUNCHEN GMBH et al 



1 . Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

US 



In accordance with Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 
CA,EP,JP 



The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
22 February 2001 (22.02.01) under No. WO 01/13013 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 




34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/308 (July 1 996) 3839048 
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Absender: 



VERTRAG UBER DOE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEnr AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWEg||S 



MIT DER INTERN ATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 






DAIMLERCHRYSLER AG 
Intellectual Property Management 
ptd/m nmfi 




D-70546 Stuttgard 


FTP 


ALLEMAGNE 


Eng.: 

1.1 

UT., 
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-Frist - 


7. > 



MITTEILUNG UBER DIE OBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders ouur Ah walls " 
P609410/WO/1 



(Tag/Monat/Jahr) 
_J 



07.12.2001 



WICKT1GE MITTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02621 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
05/08/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
11/08/1999 



Anmelder 

MTU AERO ENGINES GmbH et al. 



Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen voriaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen voriaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Murphy-Minehane, B 

Tel. +49 89 2399-2753 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 
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VERTRAG UB 



DIE INTERNATIONALE ZUSKMMENARBEIT AOF DESVi 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

1NTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERDCHT 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P609410/WO/1 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/02621 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales AnmeldedatumfTa^AfonafcOaftr; 
05/08/2000 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
F16J 15/32 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
11/08/1999 



Anmelder 

MTU AERO ENGINES GmbH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftraaten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemafi Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

B AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

K Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
^ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



IV 

V 

VI 
VII 
VIII 



Datum der Einreichung des Antrags 



07/02/2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
07.12.2001 



Bevbllmachtigter Bediensteter 

Jest, Y 

Tel. Nr. +49 89 2399 8425 




1 





INTERNAT10NALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02621 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgeiegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1-5 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -7 eingegangen am 1 9/1 0/2001 mit Schreiben vom 1 7/1 0/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgeiegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf Inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/02621 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

1) Zu Anspruch 1. 

Aus der GB-A- 2 033 026 (D1), siehe insbesondere Figuren und Seite 1, Zeilen 
74-79, ist ein Burstendichtring fur den Einsatz als Dichtungselement zwischen 
relativ zueinander beweglichen Bauteilen, insbesondere zwischen einem Rotor 
und einem Stator als statorfestes Element, bekannt. Dieser Ring zeigt die 
Merkmale des Oberbegriffs des Anspruchs 1 , i.e.: 

- ein ringformiges Gehause 20,24 

- eine Vielzahl von innerhalb des Gehauses befestigten, radial oder axial aus 
der Gehausekontur vorstehenden Borsten 18 auf Basis von z.B. 
Kunststoffasern, deren freie Stirnflachen eine gedachte, rotationssymmetrische 
oder ebene Flache tangieren (ergibt sich implizit aus dem Verfahren), wobei: 

A) die Borsten aus Abschnitten von in gewickelter Anordnung vorliegenden 
Strangen und/oder Faden aus Kunststoffasern bestehen, 

B) jeder Abschnitt in der Weise schlaufenformig um einen Kern (16) herum 
sowie ohne Uberkreuzung von diesem weg, wobei seine beiden Stirnflachen 
die selbe gedachte, vom Kern (16) beabstandete Flache tangieren verlauft, 
und 

C) die Abschnitte in mehreren Lagen ubereinander um den Kern (16) herum 
angeordnet und mit einem Klemmprofil (20) reibschlussig fixiert sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von diesem Stand der 
Technik also in der Auswahl des Materials fur die Faden: ausschlieBlich feine, 
enqel shaarartiqe Aramidfasern, wobei die Qualifizierung "Engelshaar" in den 
Anspruch gelesen wird, siehe auch Teil VIII. 

Dieses Material wird zwar fur den selben Zweck schon in der aus DE-C- 34 29 
708 (D2) bekannten Dichtung verwendet. Das Verfahren zum Fixieren in D2 
(zuerst Zusammenformen von Burstengruppen, die dann dicht miteinander 
verbunden werden) ist aber zu dem in D1 bekannten Verfahren prinzipiell 
unterschiedlich und sehr aufwendig, besonders dann wenn die Borsten 
ausschlieBlich aus feinen Aramidfasern hergestellt werden sollten. Somit wurde 
der Fachmann nicht ohne weiteres eine Dichtung, wie in D1 hergestellt 
(mechanisches Fixieren), ausschlieBlich aus feinen, engelshaarartigen Faden 
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als naheliegend ansehen. Wie in der Beschreibung auf Seite 3, Zeilen 1-11 in 
der Anmeldung erklart, ermoglicht gerade diese Mischung von Material und 
Konstruktionsform eine vorteilhafte Benutzung von Aramidfasern fur 
Dichtungsborsten. Es ergibt daraus eine Dichtung gemaB Anspruch 1, und die 
einem feinen Haarpinsel mit in Grenzen variienden Haargeometrien gleicht. 

Dem Gegenstand des Anspruchs 1 liegt daher eine erfinderische Tatigkeit 
zugrunde (Art. 33(3) PCT). 

2) Zu den restlichen Anspruchen 2-7. 

Die abhangigen Anspruche 2-5 und die Anwendungsanspruche 6 und 7 erfullen 
auch die Erfordernisse des Art. 33 PCT. 

Zu Punkt VII 

1) Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klammern gesetzten 
Bezugszeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 

2) Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Anspruchen. 

3) Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem/den Dokument/en D1 offenbarte einschlagige 
Stand derTechnik noch dieses/diese Dokument/e angegeben. 

Zu Punkt VIII 

1) In Anspruch 1 fehlt das klarstellende Merkmal " enge/ shaarartig" anstelle von 
"haarartig", so daB Art. 6 PCT nicht erfullt ist. 

2) Die kennzeichnenden Merkmale der Anspruche 6 und 7 betreffen eine spezielle 
Anwendung des Gegenstands nach den Anspruchen 1 bis 5 in bestimmten 
Maschinen, so daB diese Anspruche auch die Verwendung der Dichtung in 
derartige Maschinen und nicht auf den Dichtring per se gerichtet werden 
muBten (Art.6 und Regel 6 PCT). 
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Patentanspruche 

1. Burstendichtring fur den Einsatz ais Dichtungselement zwischen relativ zuejn- 
ander beweglichen Bauteilen, insbesondere zwischen einern Rotor und einem 
5 Stator als szatorfestes Element, mit einern ringformigen Gehause sowie mit 

einer Vielzahl von innerhafb des Gehauses befestigten, radial Oder axial aus 
der Gehausekontur vbrstebenden Borsten, deren freie Stirnflachen eine ge- 
dachte, rotarionssymmetrische Oder ebene Flache tangieren, wobei die Bors- 
ten aus Abschnitten von in gewickelter Anordnung vorliegenden Strangen 

10 und/oder Faden bestehen, wobei jeder Abschnitt in der Weise schlairfenfor- 

mig urn einen Kern herum sowie ohne Uberkreuzung von diesem weg verlauft, 
dass seine beiden Stirnflachen die selbe gedachte, vom Kem beabstandete 
Flache tangieren, und wobei die Abschnitte in mehreren Lagen ubereinander 
um den Kern herum angeordnet und mit einern Klemmprofil fixiert sind, da- 

15 durch gekennzelchnet, dass die Strange und/oder Faden ausschlieQIich aus 

feinen, haarartigen Aramidfasern bestehen, und dass deren Abschnitte (5,6) 
nur durch Reibschluss zwischen dem Kern (11) und dem Klemmprofil (12) fi- 
xiert sind. 

20 2. BCirstendichtring nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass der Kern 
(1 1) aus einern Metalidraht mit rundem Querschnitt, das Klemmprofil (12) aus 
einern metallischen, in Langsrichtung geschlitzten Rundrohr geformt ist 

3. Burstendichtring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass 
25 die Abschnitte (5, 6) auBerhalb des Klemmbereichs (12) zusatzlich zu ihrer - 

im wesentlichen - radialen oder axialen Orientierung eine Richtungskompo- 
nente in Umfangsrichtung aufweisen. 

4. Burstendichtring nach einern oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
30 gekennzelchnet, dass die Abschnitte (5, 6) Stirnflachen (7, 9; B, 10) aufwei- 
sen, die durch mechanisches Schneiden oder Abscheren, durch Laserstrahl- 
schneiden, ggf. mit Wasserkuhlung („Lasermicrojet-Verfahren ,4 ) t oder durch 
Wasserstrahlschneiden hergestellt sind. 
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5. Burstendichtring nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzefchnet, dass die als Borstenmaterial verwendeten Aramidfasern in 
fhrer chemischen und physikalischen Struktur dem Kevlar - Typ 49 der Firma 
DuPont entsprechen. 

6. Burstendichtring nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzelchnet dass er fur die Abdrchtung von vorwfegend gasformigen 
FMden, einschliefllich Wasserstoff, ausgelegt ist. 

7. Burstendichtring nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass erfiir den Einsatz in Turbomaschinen aller Art sowie 
in Elektrogeneratoren ausgelegt ist. 
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1. Brush sealing ring for use as a sealing element 



another, in particular between a rotor and a stator 
as an element which is fixed to the stator, having 



aramid fibre-based bristles which are attached 
within the housing and protrude radially or axially 
out of the contour of the housing and whose free end 
faces form tangents with an imaginary, rotationally 
symmetrical or planar face, the bristles being 
composed of sections of strands and/or threads of 
aramid fibres which are present in a wound 
arrangement, each section running in a loop shape 
around a core (11) extending away from it without 
crossing over in such a way that its two end faces 
form tangents with the same imaginary face (F) which 
is spaced apart from the core, and the sections 
being arranged around the core in a plurality of 
layers one on top of the other and being secured in 
a fixed fashion with a clamping section, 
characterized in that the strands and/or threads are 
composed exclusively of fine, angel hair-like aramid 
fibres, and that their sections (5, 6) are secured 
between the core (11) and the clamping section (12) 
exclusively by means of frictional locking. 

2. Brush sealing ring according to Claim 1, 
characterized in that the core (11) is shaped from 
a metal wire with a round cross section and the 
clamping section (12) is shaped from a metallic 
round tube which is slotted in the longitudinal 
direction . 



between components which can move relative to one 



an annular housing and having a multiplicity of 




P609410/WO/1 " 2 - 

3. Brush sealing ring according to Claim 1 or 2, 
characterized in that, in addition to their, 
essentially, radial or axial orientation, the 
sections (5, 6) have a directional component in the 
circumferential direction outside the clamping 
region (12) . 

4. Brush sealing ring according to one or more of 
Claims 1 to 3, characterized in that the section (5, 
6) have end faces (7, 9; 8, 10) which are 
manufactured by mechanical cutting or shearing off, 
by laser beam cutting, if appropriate with water 
cooling ("laser micro jet process"), or by means of 
water jet cutting. 

5. Brush sealing ring according to one or more of 
Claims 1 to 4 , characterized in that the aramid 
fibres which are used as bristle material correspond 
in their chemical and physical structure to the 
Kevlar, Type 4 9, from DuPont. 

6. Use of a sealing ring according to one or more of 
Claims 1 to 5, characterized in that it is 
configured for sealing predominantly gaseous fluids, 
including hydrogen. 

7 . Use of a sealing ring according to one or more of 
Claims 1 to 5, characterized in that it is 
configured for use in turbo machines of all kinds as 
well as in electric generators. 
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(57) Abstract: The invention relates to a brush sealing ring (1) for components that can be 
moved in relation to one another. The inventive ring comprises a ring-shaped housing (2) 
and a plurality of aramid fibre-based bristles which are fixed in said housing and protrude 
radially or axially from the housing contour. The bristles consist of sections (5, 6) of aramid 
fibre-ropes or threads which are present in a wound arrangement. Each section extends in a 
loop-shaped manner around a core (11) and away from said core without crossings, whereby 
the front faces of the section are tangent to the same surface. The sections are arranged in 
several layers one on top of the other and are fixed with a clamping profile (1 2) in a fried onally 
engaged manner. 

(57) Zusammenfassung: Burstendichtring (1) fur relativ zueinander bewegliche Bauteile, 
mit einem ringformigen Gehause (2) sowie mit einer Vielzahl von in diesem befestigten, ra- 
dial Oder axial aus der Gehausekontur vorstehenden Borsten auf Basis von Aramidfasern. Die 
Borsten bestehen aus Abschnitten (5, 6) von in gewickelter Anordnung vorliegenden Ara- 
midfaserstrangen bzw. -faden, jeder Abschnitt verlauft schlaufenfbrmig urn einen Kern (11) 
herum sowie ohne Oberkreuzung von diesem weg, wobei seine beiden Stimflachen dieselbe 
Flache tangieren, und die Abschnitte sind in mehreren Lagen Ubereinander angeordnet unt 
mit einem Klemmprofil (12) reibschlussig fixiert. 
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Burstendichtring 

Die Erfindung betrifft einen Burstendichtring fur den Einsatz als Dichtungselement 
zwischen relativ zueinander beweglichen Bauteilen, gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
5 tentanspruches 1. 

Burstendichtringe dieser Art konnen mit radial nach auBen, radial nach innen oder 
axial seitlich vorstehenden Borsten versehen sein. In Zusammenwirkung mit einer 
glatten, verschleiBfesten Bauteilgegenflache mit vorzugsweise kreiszylindrischer o- 

10 der ebener Geometrie bildet ein installierter Burstendichtring die eigentliche Burs- 
tendichtung. Urn die Borsten von Zentrifugalkraften frei zu halten, werden die Burs- 
tendichtringe in der Regel statorfest installiert. Neben rotierenden Bauteilen, wie z.B. 
Wellen, lassen sich auch oszillierende oder wenig bewegte, quasistatische Bauteile 
mit Bursten abdichten, wobei eine solche Abdichtung nicht-hermetisch ist, d.h. mit 

15 einer gewissen Leckage arbeitet. Die abzudichtenden Medien sind bevorzugt gas- 
formig. 

Die DE 3429 708 C1 schutzt eine Burstendichtung, deren Borsten als Werkstoffver- 
bunde ausgefuhrt sind. Dabei soli der Borstenkern federelastisch, d.h. reversibel 

20 elastisch verformbar sein, der Borstenmantel soli gut warmeleitend bzw. reibungs- 
und verschleiBmindernd sein. Es wird eine Vielzahl von Werkstoffen bzw. Werkstoff- 
kombinationen genannt, welche in diesem Sinne geeignet sein konnen. U.a. wird auf 
Kunststoff als Kern- oder Hullenmaterial hingewiesen, die am Ende der Beschreibung 
stehende Tabelle nennt konkret Kevlar, d.h. Aramidfasern, als Borstenkernwerkstoff, 

25 der metallisch uberzogen sein kann. Aus dem Gesamtzusammenhang, speziell den 
Figuren, geht hervor, daB hier Borsten im Sinne von geraden, separaten Marterialab- 
schnitten mit definierten Querschnitten angesprochen sind, welche sich gut handha- 
ben, z.B. greifen, bundeln, klemmen, loten, kleben, sintern usw. lassen. 

30 Wer die feine, „engelshaarartige" Struktur von Aramidfaserstrangen, -faden etc. 
kennt, dem ist klar, daB sich diese nicht oder nur mit unwirtschaftlich hohem Auf- 
wand nach dem obengenannten Patent zu Borsten bzw. Bursten umgestalten lassen. 
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Die EP 0 21 1 275 B 1 betrifft ein Verfahren einschlieBlich Vorrichtung zur Herstel- 
lung einer Burstendichtung in Wickeltechnik. Dabei wird Borstenmaterial in Faden- 
oder Drahtform uber zwei parallele Dome gewickelt, mit Klemmleisten gefaBt und 
zwischen den Dornen durchtrennt. Die dabei entstehenden, zunachst geraden Burs- 

5 ten werden zu Ringen gebogen und gefugt, so daB in sich geschlossene Bursten- 
dichtringe mit einseitig hervorstehenden Borsten vorliegen. Die Borstenenden kon- 
nen anschlieBend durch Kurzen noch genauer auf FertigmaB bearbeitet werden. Das 
Patent zielt hauptsachlich auf Metall und Keramik als Borstenmaterial ab, d.h. auf 
() drahtiges w , hartes Material mit definiertem Querschnitt. Die - neben Metall - in 

10 diesem Zusammenhang besonders interessante Siliziumkarbidfaser (SiC-Faser) 
macht insofern Probleme, als sie sich in der fur Bursten bevorzugten Dicke nicht 
mehr urn enge Radien wickeln laBt, so daB ein im Querschnitt groBerer Kern (Dorn) 
und ein entsprechend im Durchmesser groBeres Klemmprofil benotigt wird. Das von 
dem EP-Patent geschutzte Verfahren wird bis dato i.w. nurfur Metallbiirsten einge- 

15 setzt. 

Die DE 197 20 649 A1 behandelt eine Burstendichtung mit einer speziellen Gehau- 
segeometrie, welche die Borstenabstutzung im Betrieb, d.h. unter Druckdifferenz, 
verbessert und dadurch die Leckage reduziert. Man erkennt die schlaufenartige 
20 Borstenanordnung urn einen Drahtkern herum mit Fixierung durch ein Klemmstuck, 
Ein derartiger Burstendichtring laBt sich in vorteilhafter Weise nach dem Verfahren 
gemaB der EP 0 21 1 275 B 1 fertigen. Uber das Borstenmaterial sagt die DE 197 20 
649 A1 nichts Konkretes aus. 

25 Demgegenuber besteht die Aufgabe der Erfindung darin, einen Burstendichtring mit 
Borsten auf Basis von Aramidfasern zu gestalten, der sich durch eine gunstige Her- 
stellung, eine definierte und reproduzierbare Burstenstruktur sowie ein gutes und 
kalkulierbares Dichtungsverhalten auszeichnet. 

30 Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 gekennzeichnete Kombination von 
Merkmalen gelost, in Verbindung mit den gattungsbildenden Merkmalen in dessen 
Oberbegriff. 



WO 01/13013 



3 



PCT/DEOO/02621 



Oberraschenderweise hat sich ergeben, daB sich die feinen, „engelshaarartigen M 
Strange bzw. Faden aus Aramidfasern zuverlassig durch Klemmung, d.h. reibschliis- 
sig, fixieren und orientieren iassen. Die schlaufenformige Anordnung urn einen Kern 
herum bewirkt eine besonders schonende, zuverlassige Fixierung durch eine groBe 

5 „Klemmlange" je Borste/Abschnitt in Kontakt mit einem umgreifenden Klemmprofil. 
Ein wichtiger fertigungstechnischer Aspekt liegt darin, daB die Borsten Abschnitte 
von in gewicketter Anordnung vorliegenden Strangen bzw. Faden sind, da sich das zu 
verwendende Aramidfasermaterial nur in Wickeltechnik effektiv handhaben laBt. Es 
sei angemerkt, daB eine Burste dieser Art keine klar zu unterscheidenden, steifen 

10 Borsten mit definierten Querschnitten aufweist, sondern viel mehr einem feinen 
Haarpinsel mit in Grenzen variierenden Haargeometrien gleicht. 

In den Unteranspruchen sind bevorzugte Ausgestaltungen des Burstendichtrings 
nach dem Hauptanspruch gekennzeichnet. 

15 

Die Erfindung wird anschlieBend anhand der Zeichnung noch naher erlautert. Die 
Figur zeigt in nicht maBstablicher Darstellung einen Querschnitt, d.h. einen axial- 
radialen Schnitt durch einen Burstendichtring. 

20 Der Burstendichtring 1 weist als tragendes, schutzendes und auch dichtendes Ele- 
ment ein ringformiges, zumindest im wesentlichen rotationssymmetrisches Gehause 
2 auf. Aus Fertigungsgrunden ist dieses aus zwei Teilen, einer Deckplatte 3 und einer 
Stutzplatte 4, zusammengesetzt, welche sich hier im oberen Bereich axial uberlap- 
pen und formschlussig verbunden sind, vorzugsweise durch Bordeln. Die Langsmit- 

25 telachse X des Burstendichtrings 1 befindet sich hier auf der Seite des Gehauses 2, 
auf der auch die Borsten aus letzterem hervorstehen. Somit stehen die Borsten radi- 
al nach innen - zur Mitte hin- aus der Gehausekontur vor, urn mit einem zentralen, 
runden Gegenbauteil, insbesondere einer rotierenden Welle, zusammenzuwirken, 
wobei die Achse des - hier nicht gezeigten - Gegenbauteils mit der Langsmittelach- 

30 se X identisch sein sollte. 

Der Burstendichtring konnte auch so aufgebaut sein, daB die Borsten radial uber 
seinen AuBenumfang vorstehen, urn beispielsweise mit einer Hohlwelle als Gegen- 
bauteil zusammenzuwirken. Ausgehend von der vorliegenden Darstellung muBte die 
Langsmittelachse dann oberhalb des geschnittenen Gehauses liegen. 



WO 01/13013 



4 



PCT/DE00/02621 



Eine weitere Bauform des Burstendichtrings konnte so aussehen, daB die Borsten 
seitlich axial aus dem Gehause vorstehen und mit einem im Dichtbereich ebenen 
Gegenbauteil zusammenwirken. Ausgehend von der vorliegenden Darstellung wurde 
die Langsmittelachse dann vertikal verlaufen und seitlich rechts oder links vom Ge- 
5 hauseschnitt liegen. 

All diese Modifikationen haben keinen EinfluB auf das Wesen der Erfindung. 

Die eigentliche Erfindung liegt hier in einem bestmoglich werkstoffgerechten, kon- 
struktiven Aufbau der Burste selbst. Ausgangsmaterial fur die Borsten sind Fasern 

10 aus aromatischen Polyamiden, d.h. Aramidfasern, welche eher unter der Bezeich- 
nung, „Kevlar" bzw. „Kevlarfasern" bekannt sind. Die Fasern sind zu Strangen bzw. 
Faden zusammengefaBt, welche in aufgespulter Form erhaltlich sind. Von den Stran- 
gen bzw. Faden werden Abschnitte gemacht, welche die Borsten der Burste bilden. 
Ob man bereits einen solchen Abschnitt oder erst eine Vielzahl davon als nBorste" 

15 betrachtet, ist eher willkurlich und letztlich ohne Belang. 

Im Falle von Aramidfaserbursten, welche eine feine, weiche Struktur zeigen, ware es 
vielleicht besser, von „Burstenhaaren tt zu sprechen. 

20 Zur Verdeutlichung sind in der Figur nur zwei Abschnitte 5, 6, d.h. „Borsten M , gezeigt, 
deren Dicke urn ein Vielfaches zu groB dargestellt ist und in Wirklichkeit eher im Be- 
retch von wenigen Tausendstel bis zu wenigen Hundertstel von Millimetern liegt. Die 
Abschnitte 5, 6 sind schlaufenartig urn einen runden Kern 1 1 gelegt und fuhren beid- 
seitig ohne Uberkreuzung in der Weise von diesem weg, daft jeweils beide Stirnfla- 

25 chen 7, 9 bzw. 8, 10 jedes Abschnitts 5 bzw. 6 die selbe - gedachte - Flache F tan- 
gieren, welche zumindest annahernd mit der Oberflache des Gegenbauteils konform 
ist, d.h. hier einer - raumlichen - Kreiszylinderflache mit der Langsmittelachse X 
entspricht. Die leicht gebogene Anordnung der Abschnitte 5, 6 mit seitlicher Anlage 
an der Stutzplatte 4 weist auf die Betriebsverhaltnisse mit Uberdruck auf Seite der 

30 Deckplatte 3, d.h. auf der linken Seite, hin. Die Fixierung der Abschnitte 5, 6 auf dem 
Kern 1 1 erfolgt reibschlussig mittels des C-fdrmigen, durch elastische Quer- 
schnittsaufweitung vorgespannten Klemmprofils 12, welches aus einem geschlitzten 
Rohr geformt sein kann. AuBerhalb des Klemmbereiches, d.h. von der Flache F bis 
zum Teil 12, verlaufen die Abschnitte 5, 6 - im unbelasteten Zustand - im wesentli- 
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chen radial oder radial und in Umfangsrichtung, d.h. mit einem definierten Anstell- 
winkel (bis etwa 45°) in Umfangsrichtung. Schrag angestellte „Borsten" sind in Radi- 
alrichtung nachgiebiger, d.h. sie gleichen Lageabweichungen des Gegenbauteils bes- 
ser aus. Eine Wellenrotation ist aber nur in Schragungsrichtung der „Borsten" zulas- 

5 sig. Dies ist dem Fachmann gelaufig und deshalb nicht naher dargestellt. Bei den 
„Borsten" handelt es sich erfindungsgemaB urn Abschnitte 5, 6 von in gewickelter 
Anordnung vorliegenden Strangen bzw. Faden aus Aramidfasern. GemaB einem ein- 
gangs zitierten, patentrechtlich geschutzten Verfahren werden die Strange/Faden 
um zwei gerade, parallel beabstandete Kerne gewickelt und auf diesen mittels 

10 Klemmprofilen fixiert. Dann werden die Wicklungen axial gegeneinander verschoben, 
um einen Anstellwinkel zu erzeugen. AnschiieBend werden die Wicklungen mittig 
zwischen den Kernen durchtrennt, so daB zwei identische, gerade Bursten, jeweils 
mit Kern und Klemmprofil entstehen. Diese werden ringformig gebogen und an einer 
StoBstelle durch SchweiBen, Loten, Kleben o.a. gefiigt, wobei zu beachten ist, daB 

15 die Kunststoffasern nicht thermisch geschadigt bzw. zerstort werden. Denkbar ware 
u.a. ein LaschenstoB mit SchweiBpunkten, wobei Warme uber die SchweiSkontakte 
abfuhrbar ist. Jede ringformige, in sich zusammenhangende Burste wird in ein 
zweiteiliges - oder mehrteiliges - Gehause integriert, so daB der gewunschte Burs- 
tendichtring vorliegt. Die freien, hervorste hen-den Borstenenden konnen dann noch 

20 genauer auf MaB bearbeitet werden (Flache F). 

Die zahen, reiBfesten Aramidfasern sind relativ schwer zu durchtrennen, so daB spe- 
zielle Trennmethoden erforderlich sein konnen. Abgesehen von mechanischem 
Schneiden, Stanzen, Kanten etc. ist hier besonders an Laserstrahlschneiden ohne 
25 und mit Kuhlung sowie an Wasserstrahlschneiden ohne und mit abrasiven Zusatzen 
gedacht. 



Patentanspruche 



Burstendichtring fur den Einsatz als Dichtungselement zwischen relativ zuein- 
ander beweglichen Bauteilen, insbesondere zwischen einem Rotor und einem 
Stator als statorfestes Element, mit einem ringformigen Gehause sowie mit 
einer Vielzahl von innerhalb des Gehauses befestigten, radial Oder axial aus 
der Gehausekontur vorstehenden Borsten auf Basis von Aramidfasern, deren 
freie Stirnflachen eine gedachte, rotationssymmetrische Oder ebene Flache 
tangieren, gekennzeichnet durch eine Kombination folgender Merkmale: 
Die Borsten bestehen aus Abschnitten (5, 6) von in gewickelter Anordnung 
vorliegenden Strangen und/oder Faden aus Aramidfasern, 
jeder Abschnitt (5, 6) verlauft in der Weise schlaufenformig urn einen Kern 
(11) herum sowie ohne Uberkreuzung von diesem weg, daB seine beiden 
Stirnflachen (7, 9; 8, 10) die selbe gedachte, vom Kern (11) beabstandete 
Flache (F) tangieren, und 

die Abschnitte (5, 6) sind in mehreren Lagen ubereinander urn den Kern (11) 
herum angeordnet und mit einem Klemmprofil (12) reibschlussig fixiert 

Burstendichtring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Kern 

(1 1) aus einem Metalldraht mit rundem Querschnitt, das Klemmprofil (12) aus 
einem metallischen, in Langsrichtung geschlitzten Rundrohr geformt ist. 

Burstendichtring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abschnitte (5, 6) auBerhalb des Klemmbereichs (12) zusatzlich zu ihrer - im 
wesentlichen - radialen oder axialen Orientierung eine Richtungskomponente 
in Umfangsrichtung aufweisen. 

Burstendichtring nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Abschnitte (5, 6) Stirnflachen (7, 9; 8, 10) aufwei- 
sen, die durch mechanisches Schneiden oder Abscheren, durch Laserstrahl- 
schneiden, ggf. mit Wasserkuhlung („Lasermicrojet-Verfahren"), oder durch 
Wasserstrahlschneiden hergestellt sind. 
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5, Burstendichtring nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die als Borstenmaterial verwendeten Aramidfasern in 
ihrer chemischen und physikalischen Struktur dem Kevlar - Typ 49 der Firma 
DuPont entsprechen. 

5 

6. Burstendichtring nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB er fur die Abdichtung von vorwiegend gasformigen 
Fluiden, einschlieBlich Wasserstoff, ausgelegt ist. 

10 7. Burstendichtring nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB er fur den Einsatz in Turbomaschinen aller Art sowie in 
Elektrogeneratoren ausgelegt ist. 
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VERTRAG 



#R DIE INTERNATIONALE ZUSA^fcj EN ARBEIT 
OTF DEM GEBIET DES PATENTWE§iRS 



DEM GEBIET DES PATENTWE 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

P609410/W0/1 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des Internationale n 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02621 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

05/08/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

11/08/1999 


Anmelder 

MTU-MOTOREN- UND TURBINEN-UNION MUNCHEN GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der international Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

[X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriagen zum Stand der Technik bei. 



2. 
3. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

j j Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Beh6rde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EinheitHchkeit der Erfmdung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfmdung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

] I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|"X~| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



pT| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[~| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Feld III WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Zusammenfassung wird wie folgt geandert: 

"Biirstendichtri n"g" wird "(1)" eingefugt; 
"Gehause" wird "(2)" eingefugt; . 
"Abschnitten" wird "(5,6)" eingefugt; 
"Kern" wird "(11)" eingefugt; 
nach "Klemmprofil" wird "(12)" eingefugt. 



Zei le 


1: 


nach 


Zei le 


2: 


nach 


Zei le 


5: 


nach 


Zei le 


7: 


nach 


Zei le 


10: 


nach 
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B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data 
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Betr. Anspruch Nr. 
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° Besondere Kalegorien von angegebenen Veroffentlichungen 
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Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

*P' Verdffentlichung, die vor dem internationaJen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann attein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht aJs neu oder auf 
erfinderischerTaligkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erftnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerSffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



1. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



11/12/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherche nbehorde 
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Fax; (+31-70) 340-3016 
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